DZIAL 1 - FUNKCJA KWADRATOWA

Zadanie 1.1. (14, marzec 2021) [5p.]

Wyznacz wszystkie wartodci parametru a, dla ktérych rownanie

2?2 —2ax 4+ a® —2a=0
ma dwa rézne rozwiazania dodatnie.

Rozwigzanie:

A>0 Majq byé dwa réine miejsca zerowe
1+ 10 >0

z1-x2 >0  Dwa réZne miejsca zerowe bedq dodatnie wtedy i tylko wtedy, gdy ich iloczyn i suma sq wieksze

1. A>0

A = (—2a)? — 4(a® — 2a) = 4a® — 4a® + 8a

—4a® + 4a® +8a > 0

—a’+a®+2a >0

—a(a® —a—2)>0

A=(-12-4-(-2)=9 VA=3 Tulicaymy delte tréjmianu a*> — a — 2
1-3 =439

alzT:_l a2_

—ala+1)(a—2)>0
0 % ‘

a € (o0, —1)U(0,2)

2. x14+22>0

2a >0 Korzystamy ze wzoru Viete’a na sume pierwiastkow x, + o = 7—1”

a>0

a € (0,00)

od zera



3. 21192 >0

ad —2a >0 Korzystamy ze wzoru Viete'a na iloczyn pierwiastkéw x1 - x:
a(a®?—-2) >0
ala —v2)(a++2) >0
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4. Bierzemy cze$¢ wspélna wszystkich przedzialéw.
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Zadanie 1.2 (3, maj 2008) [5p.]

Liczby 1 = 5+ /23 i 15 = 5 — /23 s3 rozwiazaniami réwnania x? — (p? + ¢*)z + (p + ¢) = 0 z niewiadoma .
Oblicz wartosci p i g.

Rozwigzanie:

1+ 30 =p? +¢°
T1-T2=p+(q

(5+v23)(5—-v23)=p+q

10=p*+¢*
2=p+q = p=2-—gq Wstawiamy to p do pierwszego réwnania.

{5+¢ﬁ+5—ﬁ=p2+q2

10=(2-q)* +¢*
10=4—-4g+¢*+¢°
202 —4g—6=0

¢ —-2¢g—-3=0
=3 ¢@=-1

p1=—-1 pa=3 Zauwaimy, Ze rozwigzanie z indeksem 2 jest tym samym co rozwigzanie z indeksem 1



Odpowiedz:

p=-1
q=3

Zadanie 1.3 (4, sierpien 2010) [5p.]

Wyznacz wszystkie wartoéci parametru m, dla ktérych réwnanie 22 — (m — 4)x + m? — 4m = 0 ma dwa rézne
pierwiastki rzeczywiste, ktérych suma jest mniejsza od 2m? — 3.

Rozwigzanie:

A>0
r1+ a9 <2m®—3

1. A>0

A=[-(m—4)]%—4-(m?—4m) =m? —8m + 16 — 4m? + 16m = —3m? + 8m + 16
—3m? +8m +16 >0

A=8—4-(-3)-16 =256 VA =16

—8—16

— — _ —=8+16 __
m =g =4 mp === -

4
3

2. 21+ x5 <2m®—3

m—4<2md—3  Stosujemy wzdr Viete’a na sume pierwiastkow, z1 + x4 = =2

a
—2m34+m—1<0 Tutaj nietrudno zauwazyé, Ze jednym z pierwiastkéw jest -1. Korzystajoc z twierdzenia o
pierwiastkach wielomianu o wsp. catkowitych i podstawiajgc te liczby mozna to tatwo pokazaé
‘ 2 0 1 -1
-2 2 -1 0

-1

Skorzystalismy ze schematu Hornera do wynaczenia wspotczynnikow trojmianu kwadratowego w rozkladzie
powyzszego wielomianu na czynniki

(m+1)(=2m? +2m —1) <0
A=92 4. (=2)(=1) = 4 <0
—(m+1)(2m? —2m+1) <0



m € (—1,00)

3. Czesé wspolna.
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m € (—1,4)

Zadanie 1.4 (2, czerwiec 2011) [5p.]

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie 222 — (m — 2)x — 3m = 0 ma dwa rézne pierwiastki
rzeczywiste 1, o, spelniajace warunek z3 + 13 — 211y < 25.

Rozwigzanie:

A>0
x%—i—x% —2x1290 < 25

1. A>0

A=[-(m—2)2=4-2-(=3m) =m2 —4m+ 4+ 24m = m2 + 20m + 4
m2+20m+4>0

A=202-4-4=384 VA=8/6

my = =288 — 10— 46 my = 20486 — 104 4,/6




m € (=00, —10 — 4v/6) U (—10 + 41/6, 00)

2. 2% + 2% — 2710 < 25

(1 + 22)% — 2m129 — 2212 < 25 Zamieniamy 12 + 13 = 22 + 2w120 + 22 — 220100 = (21 + 22)? — 22179
(z1 + x2)2 —4x1xe <25 Korzystamy teraz ze wzorow Viete’a

(ms2)2—4. =3m <25

mlAmtd 4 G 25 < 0

m? —4m + 4+ 24m — 100 < 0

m2+20m—96<0

A=20%2—4-(-96) =784 VA =28

my = —202—28 = _924 me = —20;—28 =4

m e (—24,4)

3. Czesé wspolna.
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—-24 ~10 — 4/6 ~10 + 46

m € (—24,-10 — 4V/6) U (—10 + 4v6,4)

Zadanie 1.5 (7, maj 2015) [2p.]

Liczby (-1) i 3 sa miejscami zerowymi funkcji kwadratowej f. Oblicz f((162))'

Rozwigzanie:

Niech f(z) = a(z + 1)(x — 3), gdzie a # 0.

f(6) _ _a(6+1)(6—3) 73 7 7

f(12) — a(12+1)(12-3) ~ 139 133 — 39



Zadanie 1.6 (12, czerwiec 2024) [6p.]

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktorych réwnanie:
B—m)-2*+(m+1)-2—(m+1)2=0
ma dwa rézne rozwiazania rzeczywiste x1, xo spelniajace warunek:
2 pad=x a0+ 7

Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

A>0
A A N P S

m # 3 Chcemy mie¢ dwa rézne rozwigzania, dlatego réwnanie musi byé kwadratowe

1. A>0

A=(m+1)2+4B8-m)(m+1)? = (m+1)2(13 — 4m) = —4(m + 1)*(m — 1)
—4(m+1)2(m— 1) >0

m1:—1 mgz%

N

m € (—oo0, 1)U (-1, 1)

2. 23 +ai=a w0+ 7
(£L‘1 +l‘2)2—3$1$2—7:0

(Fmtiye g me g

3—m 3—m

m2+2m+1 | 3m3+6m+3 _
(3—m)? + 3—m —7=0

m?+2m+1+Bm?2+6m+3)(3—m)—7(9—6m+m?) =0

m2+2m + 1+ 9m? — 3m3 + 18m — 6m? + 9 — 3m — 63 + 42m — Tm? =0
—3m? — 3m? + 59m — 53 = 0

—3m?® + 3m — 3m? + 3m + 53m — 53 = 0

—3m(m? —1) —=3m(m —1)+53(m —1) =0



(m—1)[-3m(m+1) —3m+ 53] =0
(m—1)(=3m? —6m +53) =0
A=(—6)244-3-53=36+636=0672 VA =4V42

6—4v42 __ _ 3-2v42
—6 -

_ 342V42
3 3

m=1 lub m= lub m =

3. Bierzemy te rozwiazania z 2. ktore naleza do przedziatu z 1.

Korzystajoc z kalkulatora: 7% ~ 3,32 oraz fL;‘/E ~ —5,32
3 —2v42
m=1 lub m=————— lub
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